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A szubjektiv idéélmeény tar talomelemzéses vizsgélata

A LAS-Vertikum idémodulja*

A LAS-Vertikum sz6 feletti tartalomelemzé programot a Pécsi Tudoméanyegyetem, az
MTA Pszicholégiai KutatGintézete, a Morphologic Kft és a Godoll6i Szent Istvan
Egyetem kozOsen fejlesztette ki. Miikodésének elmélete a narrativ pszicholdgia és a
narrativ pszicholégiai tartalomelemzés (Lészl6, Ehmann, Péley, Pélya, 2002; LaszI6 és
Ehmann, 2003; Laszlé és Ehmann, 2004a, 2004b, 2004c). Eszerint az elbeszélésben
azonosithatd szerkezeti mintazatokbdl (elbeszél6i perspektiva, az életdrama szereplfi
és funkcidik, a narrativum id6i szervezédése, a kozelités-tavolitas, a tagadés, az énre
tortén6 utaldsok, sh.) pszicholégiai kovetkeztetések vonhatdk le. A szubjektiv
id6élmény tartalomelemzéses vizsgalatdnak elméleti hétterérol, és az dtala javasolt
idokategoridkrol az elsd szerzé tobb korébbi kdzleményben is beszamolt (Ehmann,
2003, 2004abc). A tanulmany méasodik és harmadik szerzéje a cimben szereplé sz6
feletti narrativ pszichologiai tartalomelemz6 programcsomag szovegelemzo szoftverét,
a LINTAG programot dolgozta ki. A szbvegekben azonosithaté iddi kategoridk egy
részébol képeztik e program modulcsoportjainak egyikét, az un. LINTAG idémodullt.
Az idémodul a program tobbi modulcsoportjaval egyitt alkotja a LINTAG szoftvert,
amely az Atlas.ti kereskedelmi forgalmazasti tartalomelemz6 programmal és az SPSS
statisztikai programcsomaggal dsszekapcsolva alkotja a cimben jelzett LAS-Verticum

! A tanulmény az NKFP 5/27/2001, valamint az OTKA T-34808 és az OTKA T-046522 pdlyazatok
tdmogatésival készllt.



nevii szbvegelemzé rendszert, melynek létrejottét a tanulmany negyedik szerzéje
projektvezetként koordindlta (Lé&szl6 és mtsai, 2004).

A szubjektiv id6émeény tartalomelemzéses vizsgalatdnak elméleti alapjai

Az elbeszélt szovegekbdl kibonthatd szubjektiv idéélmény vizsgalatdnak két rétege
van. Az egyik annak elmélete, hogy egyaltalan miképpen azonosithatok az idéélmeény
kulonféle tipusai. Ehhez kapcsolodik a mésik kérdéskor, hogy a kilonféle szubjektiv
idoélmény formak milyen pszicholdgiai korredumokkal hozhatok kapcsolatba.
Minthogy korabbi kozleményeinkben mér mindkét teriiletrol részletesen beszdmoltunk
(Ehmann, 2003, 2004a, 2004 b, 2004c), csupan 6sszefoglaldan emlitjik meg az ide
vonatkozd elméleti és torténeti el6zmeényeket.

Pszichoanalitikus alapok

Fraser (1981) Gn. Umwelt®-elmélete szerint egy képzeletbeli idsnyil segitségével jol
leképezhetok a pszichikus idéélmeény formai. A teljes idonyil az in. noetikus Umwelt,

ezen kivil |é&ezik

/1/ Biotemporalis Umwelt /hianyzik anyil feje/; ebben az Umweltben nem Iétezik
tavoli jovo, akielégllés késleltetése a teljes visszautasitottsag érzést, totdlis
frusztraciéélmeényt kelt;

/2/ Eotempordis® Umwelt: hidnyzik anyil feje ésa farka. Itt hidnyzik az ids irénya. Ez
amaradandd, tartés jelen ideje. Ide tartozik minden ciklikus folyamat, mert ezek
mutatnak ugyan variéciokat, de nincs kitlntetett iranyuk. A végtelen idé, az
orokkévalbsag és az orokkeé tartd jelen mind az eotempordlis idéélmény szinoniméi;
13/ Prototemporalis Umwelt: hidnyzik a nyil feje, afarka, és anyil széttéredezik; Ez a
fragmentdlt id6 vildga. Az események csak lazan fliggenek dssze, vagy egydltalan nem
— példaul olyan pszichotikus allapotokban, ahol a self sériilt vagy eltinik;

2 Az'Umwet’ sz6 egy lehetséges forditasa: 'Eszldt vilag .
% Eosz, ahajnal istennsje



14/ Atempordlis Umwelt: eltiinik az egész nyil. A legprimitivebb forma, amikor az id6
szinte beleolvad atérbe. Fraser szerint a gyakorlatban ateljes skizofrén kaoszt vagy a
szenilités belso vildgat képzelhetjik ilyennek. Az atempordlis kdoszban nincsenek
/oksagi/ kapcsolatok.

A naptari vagy 6raidéhoz kapcsolodo pszicholbgiai jelenségeket a pszichoanalitikus
irodalom az un. évfordulds reakciok témakorében targyalja. |de tartozik a vasarnapi
neurdzistol kezdve a legkilonfélébb vallasi és nemzeti Unnepek, a nevezetes csalédi

események, egyéni és torténelmi sorsforduldk patologigjanak széles kore.

Olyan idéélménytipusok is léteznek, melyek nyelvi markereit még nem sikerdilt
azonositani: a pszichoanalitikus irodalom (pl. Hartocollis, 1978) szerint a borderline és
narcisztikus korisme egyik jellemz6 vonasa az id6 fragmentécidja. Ezt az sszefliggést
intuitiven, és nem felismerhet6 nyelvi jelekre alapozva alitjdk az analitikusok. A
mésik ilyen jelenleg még feltaratlan nyelvi markerek nélkili idéélmény csoport a
traumatikus emlékek idéi szervezédése. Terr (1984) empirikus vizsgalatok aapjan
kategorizélta a sllyos traumatizaciot koveté idéélmény zavarokat. Megdllapitotta,
hogy eltorzulhat a ritmusosan tagolt rovid idék észlelése, az id6tartam észlelés, az
egyidejiseg és az egymasra kovetkezés észlelése és beszikilhet a jové id6
perspektivgja

Pszichometrikus alapok

A pszichikus id6élmény pszichometrikus vizsgalatanak elméleti alapja a pszichikus
id6élmény szervezédésének 0Ondllo személyiségvonasként vald tételezése. Ez a
torekvés — legaldbbis ismereteink szerint — jelenleg Iényegében egy pszichiétriai
szemléletii vonaspatologiai elképzelésben mertl ki. Ezt képviseli az El Meligi (1972)
altal kifejlesztett Experimental World Inventory pszichodiagnosztikai teszt. Az EWI
annak mérésére szolgél, hogy milyen szomatikus, kognitiv és érzelmi valtozasok
jelentkeznek elmebetegség, biokémiai zavar, intrakranidlis diszfunkcid vagy sulyos
helyzeti stressz hatéséra® Az EWI egyik alapskélaja az 1dépercepcié Skédla, amely
azért jelentés fejlemény, mert tlllép az id6 hagyomanyos mult-jelen-jové felosztésan,

* Az EWI {6 skdld a kovetkezok: Szenzoros érzékelés, 1d6 percepcio, Test percepcio, Self percepcid, Mésok
percepcidja, Ideacio, Impulzusregulacio. (El Mdigi, 1972, 224-231.0.)



6s az idéészlelés Uj mindségeit vezeti be a kutatasba. A skéla a kovetkez6 faktorokat

tartalmazza:

1. Valtozasok azidg aramlasanak éményében
(Jellemzé itemek: , Allandd sietségben vagyok, minden konkrét ok nélkil”; ,Alig
figyelek oda a nappalok és az §szakék valtakozasara')

2. 1ddi orientécié
(Jellemzé itemek: ,Nem tartozom ehhez az évszézadhoz”; ,Mar tul késo
van ahhoz, hogy megprobdljak valakivé valni”)

3. Tapasztalati életkor

(Jellemzé itemek: ,,Az életkorom valtozatlannak tiinik”; ,Mindig is 6regnek éreztem
magam”)

A szerz6 szerint az lddpercepcid kala atlagértéke aranyos a patoldgia mértékével. A
szerzé a skalét tobb teszttel dsszehasonlitotta, foként az MMPI-jal, és azt taldlta, hogy a
pszichotikusok konzisztensen magasabb pontszamokat érnek e, mint a nem
pszichotikusok, a normél személyek pedig konzisztensen alacsony értékeket mutatnak. A
pszichikus id6élménytipust 6nallé személyiségvonésként tételez6 idépatologial vizsgalatok
f6 kovetkeztetése tehdt az, hogy az idoészlelés slilyos zavara a pszichdzis — mindenekel 6tt
a szkizofrénia - vildgéba tartozik, neurotikusok, szorongok, pszichopaték és foglyok csak
részben, normél populécidk pedig szinte egydltalan nem mutatnak feltiing id6észlelési
patolégiat.

Tartalomelemzéses alapok

James W. Pennebaker (2001) LIWC nevii szoftvere 2290 angol sz6t és sz6tét tartalmaz 70
szOkategdriaba sorolva. A f6 kategoridk a standard nyelvi dimenzidk mellett feldlelik az
érzelmi folyamatok, a kognitiv folyamatok, a szenzoros és perceptudis folyamatok és a



tarsas folyamatok szédloményat. A szoftver idokategoridi: malt, jelen és jovo idejt
igealakok.

Colin Martindale (1984) Regressziv Képzelet Szoétéra pszichoanalitikus indittatasbol
késziilt, és mér tobb nyelven létezik. Az angol valtozat 3200 szét és szétét tartamaz, az
aldbbi kategoridkban: 29 kategoéria az elsddleges folyamatgondolkodas, 7 kategoria a
mésodlagos folyamatgondolkodés, és tovébbi 7 kategoria az érzelmek felismerésére. A
szoftver két idokategorida a Regressziv kognicié alkategéridban az Iddtlenség
(Timelessness) kategoria (pl. eternal, forever, immortal, stb. szavak), a Masodlagos
folyamatok alkategdriaban a Tempordlis referencia skéla (when, now, then, stb. szavak).

A LAS-Vertikum idémoduljai e két szoftverhez képest tobb Ujdonségot tartalmaznak.
Miként a tobbi modulndl is, szerkezeti Ujdonsdg, hogy a program nem csak szavakra,
hanem tdbb tagbol allé kifejezésekre is taldlatot ad, szemléletbeli Ujdonsdg pedig az
idokategoriak finomabb felbontésa

A szubjektiv id6émeény dsszekapcsolddasa mas pszicholégiai konstruktumokkal
|d6élmeény és nyilt/zart gondolkodas

Rokeach és Bonier (1960) az idéélmény és a nyilt/zart gondolkodas feltéraséara vizsgélatot
végzett az idoperspektiva, a dogmatizmus és a szorongas Osszefliggéseinek feltarasara
TAT képekre adott szdvegek alapjan. A kapott szovegekben el6szor Osszeszdmoltak
(szamitogép nélkdl) a malt, jelen és jovo idejii igéket. Azt taldlték, hogy a mult ideji igék
haszndlatdban nem volt kiilonbség a két csoport kozott, am a nyitott gondolkodasi csoport
konzisztensen tobb jelen idejii, a zart gondolkodast csoport pedig konzisztensen tébb jévo
idejii igét emlitett.

|d6élmény szervezsdés és élettdrténeti koherencia

A két terllet Osszekapcsoldsa Aaron Antonovsky munkéssagaig vezet vissza. Orvos
szociologusként 6 akotta meg — a patogenetikus modellel szembehelyezkedve - az an.
szalutogenetikus modellt, amelyben nem azt vizsgélta, hogy rendkivil silyos traumak

(konkrétan a holocaust) hatédsara miként és milyen mintazatokban betegszenek meg az
emberek, hanem azt, hogy milyen tényezok kozrejatszasa révén maradnak testileg-lelkileg



egészségesek (Antonovsky, 1979, 1987, 1993). Tobb ezer élettorténeti interju elemzése
révén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ehhez a teljesitményhez koherensen elbeszélt
élettorténet tarsul.

Antonovsky munkassagabol kitiinik, hogy a magas koherenciaérzékkel rendelkezé
személyek képesek valami olyasvalamire, amire az alacsony koherenciaérzékkel
rendelkez6k nem: ,, Az életesemények normalis menete” cimii dimenzidba nem illeszked6
— sllyosan traumatikus, stresszterhelt — élményeiket réhorgonyozzak, vagy ha ugy tetszik,
oltésrol dltésre haladva mintegy "révarrjék” az idé kronologikus tengelyére. Ezt Ugy is
nevezhetjik, mint képességet arra, hogy az elbeszélés soran a naptari idé aranyskalgjahoz
legaldbb egy intervallumskalat illesszenek, azaz képesek legyenek az esemeényekrél — ha
kihagyasokkal és elakadésokkal is — valamilyen kronologikus sorrendben beszamolni.
Antonovsky azt mondja, ha képesek vagyunk koherens narrativumot elbeszélni az
életlinkrol, akarmilyen borzalmas volt is az, akkor j0 eséllyel testileg és mentdlisan
egészsegesek maradunk, ha nem, megbetegsziink.

Az Antonovsky-féle koherenciaelmélet és a szubjektiv id6élmény szervezédésének
taldlkozas pontja teha az elbeszélt trauma id6i koherencigjanak kérdéskore. A LINTAG
program idémoduljainak validalasdhoz ezért vélasztottuk az Osszehasonlitast a

koherenciaérzék faktoraival.

A LAS-Vertikum program idémoduljai éskategériai

A program hdrom nagy modult és 6t kisebb, jelenleg még fejlesztés alatt allé kategoriat

tartalmaz.
|. IDOHORG MODUL
Tartalom: Az id6tengely pontjaira réhorgonyozhat6 tematizaciok
Kategoriak:
FIXHORG /Konkrét, kezdeti lehorgonyzas/
Példak: akkor, amikor, épp, azon a napon stb.

IDOKONT /Tartdsség, folyamatossag/



Példak: allanddan, egyfolytaban, éveken &, idészakban stb.
IDOPERF /Befejezettséy/

Példak: addig a napig, utoljara, végll stb.
ISM /Ismétlsdés/

Példak: gyakran, megint, szoktunk, Ujra stb.

1. IDOSZABAD MODUL
Tartalom: Az id6tengely pontjaira nem réhorgonyozhat6 tematizaciok
Kategoriak:
OROKIDO
Példak: mindig, allandban, 6rokké stb.
SOHAIDO
Példak: soha, semmikor stb.
BIZONYTALAN

Példak: valamikor, barmikor sb.

I1l. IDOLEPTEK MODUL
Kategoriak:
NAPTAR /Pillanat/Perc/OralNapszak/Nap/Hét/Honap/Ev/
Példak: hétfé délutan, két évvel ezelétt, hajnalban stb.
KORSZAK /Eletkorszakok/
Példak: gyermekkoromban, vénségemre stb.
UNNEPEK /Unnepek, jelentds éetesemények/

Példak: a sziiletésnapom el6tt, karacsonykor stb.

V. Kisérleti stAddiumban lévé kiskategoridk:



JELEN

Példak: ma, mostanaban, a mai napon, pillanatnyilag stb.
JOVO

Példak: holnap, fognak, leszek stb.
REGMULT

Példak: annd, rég, régen, régebben stb.
AZUTAN

Példak: aztan, azt kovetden, késsbb, a kdvetkezo héten stb.
ESAKKOR

Példak: 'és akkor’.

A LINTAG program sz feletti jellege

Mint mar fentebb emlitettik, a program Uj eleme a kordbbi nemzetkdzi el6zményekhez
képest az, hogy nem a hagyomanyos, egyszerti szélistédkra épil, hanem tébb tagbdl alé
kifejezések keresésére is képes. Ez a tulajdonsaga a Morphologic Kft &tal kifejlesztett
morfologiai elemzéprogramon alapszik, és ez teszi lehetéve az idokategoridk finomabb
felbontésdt. Ennek jelentésegét egy példan vilagithatjuk meg: az a sz6, hogy 'év’, illetve
ennek szamos lehetséges ragozott formdja az idé szempontjabol tobbféle jelentést is
hordozhat. igy az 'egész évben’ a tartdssdg, folyamatossdg mozzanatét hordozza; a
'minden évben’ az ismétlbdését. Hasonldan, a ’gyermekkoromban’ sz ©nmagdban

jelenthet régmditra vald utaldst, de az ’egész gyermekkoromban’ kifejezés ismét csak

folyamatossagra utal. Ezért egy olyan algoritmus, melynek tartalma, hogy ,, keress olyan
kifegjezest, amelyben szerepel az’egész szd, és ezt koveti egy idshatarozo, vagy egy olyan
Osszetett sz0, amely tartalmazza a "kor’ fénevet”, j6l felismeri a tartdssag megjelenését a
gondolatédramlésban. Ez az elv a legtobb idékategériara érvényes. Példankndl maradva, az
a sz6, hogy 'évben’, 6nmagaban cssk a NAPTAR (1délépték) kategoridra adna taldatot,
dm a 'minden évben’, ’a rakovetkezs évben’, az ' 1972-es évben’, az 'ebben az évben’ —
kifejezéseket a program rendre az ISMETLODES, az AZUTAN, a FIXHORG, illetve a
JELEN id6kategoridkba tartozonak ismeri fel. Hozzétennénk ehhez, hogy egy adott




idétartam — példaul egy év — a kontextustdl figgéen, lehet a beszél dtal rovidnek, vagy
éppenséggel végtelen hossziinak megélt idétartamis.

Ez abonyolultsdg nem csak az idémodulokra, hanem a LAS-Vertikum tobbi moduljara
is érvényes, bar a bonyolultsag természete az egyes modulok esetében méas és més. A
LINTAG program miikodési elvének részletes leirdsa nem ennek a tanulménynak a
feladata (errél 1asd Laszl6, 2005).

A LAS-Verticum idémoduljainak validaldsa
M Gdszer

Szovegelemzés: A szubjektiv  id6élmény tartalomelemzéses vizsgdlatakor is a
munkacsoportunk altal hasznélt normél rétegzett mintaval dolgoztunk. Osszesen 83 v. sz.-t
beszéltettiink a legkllonfélébb ©Onéletrgzi témakrol, fontos életeseményekrél /a
részletekrol 1asd Laszld, 2004/. A teljes interjus szoveganyagon /281.306 sz6, szOkoz
nélkll szdmolva 1.467.858 karakter/ futtattuk le a LAS-Vertikum program LINTAG nevii
szOvegelemzé Osszetevojét az ATLAS.TI program dtal kindlt felhasznédl6i fellleten. Az
egyes id6kategoridkra dsszesen 12.323 taldlatot kaptunk. Ezt a gyakorisagi téblazatot
vittik & SPSS programcsomagba.

Statisztikai feldolgozas: Az idokategoriak LINTAG-gal kapott gyakorisagi értékeinek
alsd és felsd kvartiliseit kétmintas t-probéval hasonlitottuk t6ssze az EL Meligi és az
Antonovsky kérdéiv adataival.

Eredmények

|. Konstruktum validélés: A szubjektiv id6élmeény tartalomelemzéssel nyert eredményeinek

Osszehasonlitasa az El Meligi dltal javasolt pszichometriai konstruktumokkal:

1. El M€ligi idéaramlés émeény skala:
Szignifikans eredmények:

Az IDOHORG modul IDOKONT skéalgja (P<0.01)
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Az IDOSZABAD modul OROKIDO skélgja (P<0.04)

Ertelmezés. Az az eredmény, hogy a minta felss kvartilisében szignifikansan tobbszor
szerepeltek az id6 folyamatosségét jelzé utalasok, illetve hogy a beszélok alitésaikat az
'Orokidobe’ tavolitottdk /pl. *mindig azt mondta /, 6sszhangban van az El Meligi skaléval.
A szerzé szerint ez a kategoria patoldgias esetekben tartalmazza a tudatossag szintjének
disszociativ tendenciait vagy fluktuécioit is. Elképzelhets, hogy az id6 folyamatossdganak
tulzott el6térbe helyezése az élmények naptari idé szerinti tagoltsag zavaraval jar egyditt.

2. El M€ligi idéi orientécio skala:

Szignifikans eredmények:

Az IDOSZABAD modul SOHAIDO (P<0.05) és OROKIDO (P<0.05) skéléi

Ertelmezés. Ezt az eredményt is nagyon jelentésnek tartjuk, annyiban, hogy El Meligi
szerint ez a faktor arra utal, hogy a patologias személy nehezen észleli, hogy vajon az
esemény a jelenhez, a multhoz vagy a jovohoz tartozik-e, illetve nehezen képes az
eseményeket az id6i szekvencidban elhelyezni. Ha tehé valaki a hétkdznapi beszédében
gyakran haszndlja a 'soha és a 'mindig’ tipusi kifejezéseket, az azt jelzi, hogy a
gondolatéramlés kevéssé horgonyozddik le a naptéri idotengelyhez.

3. El Méligi tapasztalati éetkor skala:

A mar elkészilt LINTAG modulokkal nem kaptunk szignifikans eredményeket. Azonban a
még kisérleti stadiumban 1évé REGMULT idékategoria P<0.03 szinten szignifikéans volt
ezzel a konstruktummal. Azaz azok a személyek, akik a tényleges koruknal fiatalabbnak
vagy Oregebbnek érzik magukat, tébb olyan kifejezést haszndlnak mint pl. anno, rég,
régen, régebben stb.

I1. Kritérium validldlds: A szubjektiv id6élmeény tartalomelemzéssel nyert eredményeinek
Osszehasonlitasa az Antonovsky-féle koherenciaérzék kérdsivvel

1.’ A vildg megérthetosége’ /comprehensibility/ faktor:

Nem kaptunk szignifikans eredményeket.
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2. 'Avilag kezelhet6sége’ /manageability/ faktor:
Szignifikans eredmények:
Az IDOHORG modul FIXHORG skélgja (P<0.03)

Ertelmezés. A vildg kezelhetosége oOsszefiigy azzal, hogy képesek vagyunk az élet
eseményeit a naptari idétengelyhez lehorgonyozni. Akik ebben jobbak, azok tobb konkrét
idovel jelolt kifejezést haszndlnak a mindennapi beszédikben. Két kisérleti stadiumban
lévé modul /AZUTAN, ES AKKOR/ megerésiteni latszik ezt a jelenséget: akik jobban
kezelik a vildgot, azok még a traumatikus eseményeket is igyekeznek linedris
idészekvenciaban elhelyezni.

3.’A vilag jelentéstelisge’ /meaningfulness faktor:

Az IDOHORG modul IDOKONT /folyamatossdg/ skéldja szignifikans (P<0.02), az I1SM
lismétlodés skalgja tendenciaszerti (P<0.08) dsszefliggést mutatott. A kisérleti kategoriak
kozul a JELEN és a BEFEJEZETT JELEN mutattak Osszefliggést e faktorral, vagyis a
vilégot jelentéstelinek megélé személyek beszédében tobb olyan kifejezés szerepel, mint
ma, mostanaban, attél fogva, azéta stb.

Osszefoglalas

Tanulmanyunk elején utaltunk arra, hogy a szubjektiv id6élmény elbeszélt szovegekben
torténo vizsgdlata két, onmagdban is rendkivil Osszetett feladatkort tartalmaz: az
id6élmény tipusok konceptualizaldsit és ezek pszicholbgiai korreldtumainak feltardsit.
Osszefoglalva, az elss feladatkor elemei a kovetkezok voltak: 1. Azonositani kellett az
idéélmény fenomendlis tipusait. 2. El kellett végezni a torténetekben kifejez6do
idoélmények nyelvi operacionalizasit. 3. A nyelvi markerek azonositaséra szolgald sz6
feletti tartalomelmezé programo(ka)t kellett kifejleszteni. 4. ElI kellett veégezni az
id6élmény-konstrukcidk pszicholégiai validalasét. 5. Ellenérizni kellett a méroeszkzok
megbizhatdsagét. Jelen tanulmanyunkban errdl az 6t részfeladatrol szamoltunk be.
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BEA EHMANN, BALAZS KIS, MATYASNASZODI, JANOS LASZLO

Content Analysis of Subjective Time Experience: The Time Module of the LAS-

Verticum

This paper describes the Modules for the content analysis of subjective time experience in
personal documents, as part of a supralexical content analysis program pack LAS-
Verticum originally developed in Hungary. The first part of the paper surveysthe
theoretical basis of thiswork. The second part describes the categories of the Time Module
in detail. Time words and phrases were ranged into three main categories, such as
Anchored to Calendar Time /e.g. fixed time, continuous time, perfect time, repeated time,
etc./, Non-Anchored to Calendar Time /e.g. nevertime, eternal time, uncertain time, etc./,
and Calendar Taxonomy /referring to day, week, eras, holidays, etc./. The third part of the
paper demonstrated the method and results of an empirical study for the validation of the

time modules.



