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Definíció és tulajdonságok

Def.: A nemcsak hosszal, hanem iránnyal is rendelkező szakaszokat vektornak nevezzük.

Jelölése:
nyíl ( a )
kezdőpont, végpont

Abszolút érték:
A vektor hossza (|a|)

Iránya:


A vektort tartalmazó, vele egy kezdőpontú egyenes.
Nullvektor:

Ha a vektor kezdő és végpontja megegyezik, azaz abszolút értéke 0. Iránya tetszőleges
Két vektor akkor és csakis akkor egyenlő, ha nagysága és iránya is egyenlő.

Műveletek

Összeadás


Két vektort úgy adhatunk össze, hogy a másodikat úgy toljuk el, hogy kezdőpontja az első végpontja legyen, ahol az összegvektor az első vektor kezdőpontjától a második vektor végpontjáig tart (háromszög módszer)


Ha két vektort közös kezdőpontba tolunk és paralelogrammává egészítünk ki, akkor a kezdőpontokból induló átlóvektor lesz az összeg (paralelogramma módszer)

A két módszer ekvivalens. Az összeadás kommutatív (a+b = b+a) és asszociatív ( (a+b)+c = a+(b+c) ).

Különbség


Az a és b vektorok különbsége olyan x vektor, melyet a b vektorhoz adva a vektort kapjuk. Szerkesztése: A paralelogramma módszerben a kisebb átlóvektor, amely a kivonandó vektor végpontjából mutat a kisebbítendő vektor végpontjába.

Vektor skalárszorosa


ß valós szám esetén ßa az a vektor, melynek iránya azonos a irányával és |ßa| = ß|a|.


Tulajdonságai:
ß(αa) = (ßα)a , (ß+α)a = ßa + αa , α(a+b) = αa + αb
Skaláris szorzás


Két vektor skaláris szorzata olyan skalár, melyre:


a · b = |a| |b| cosß ahol ß a és b bezárt szöge

szemléletesen: előjeles vetület.

kommutatív
a · b = b · a
ß(a · b) = a · (ßb)

(a+b) · c = a · c + b · c
de
(a·b)·c = a·(b·c) mert vektorok és irányuk különböző
a·b = 0 akkor és csakis akkor ha a két vektor merőleges.

(a)2 = a·a = |a|2
Vektoriális szorzás


Két vektor vektoriális szorzata olyan vektor, mely merőleges a két vektor síkjára és hossza:


|a × b| = |a| |b| sinß 
ami szemléletesen a két vektor által meghatározott paralelogramma területe.




a × b = - (b × a) 
és
(αa) × b = a × (αb)



(a+b)×c = a×c + b×c

c×(a+b) = c×a + c×b
Koordinátageometria

Bázisvektor: A sík bármely vektora egyértelműen felbontható két, egymással nem párhuzamos vektorok skalárszoros összegére (lineáris kombináció). A két vektor a sík bázisvektorai.
(a térben hasonlóképpen 3 nem egysíkban levő bázisvektorral)

Helyvektor: Olyan vektor, melynek kezdőpontja az origó.

Tetszőleges v helyvektor felírható i (1,0) és j (0,1) bázisvektorokkal:


v = v1i + v2j
(v1,v2) számpár v vektor koordinátái.

Abszolútérték: 
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Tulajdonságok a(a1,a2) és b(b1,b2) esetén


a+b(a1+b1,a2+b2)


a-b(a1-b1,a2-b2)


ka(ka1,ka2)

v(v1,v2) vektor 90°-os elforgatottjai (-v2,v1) + és (v2,-v1) – irányba.

Skaláris szorzat


a·b = a1b1 + a2b2

Biz.
Mivel a = a1i + a2j és b = b1i + b2j ezért


a · b = (a1i + a2j)(b1i + b2j) = a1b1i2 + a1b2ij + a2b1ji + a2b2j2


mivel i2=j2=1 és i,j merőlegessége miatt i·j = 0 így az állítást igazoltuk.

Vektoriális szorzat

|a × b| = a1b2 – a2b1 

más néven előjeles terület

Osztóviszony


Az AB szakaszt α:ß arányban osztó P pontba mutató vektor:
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Súlypontvektor
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súlyozott pontrendszer esetén.

Tul.

Független az origó vagy kezdőpont megválasztásától.



Ha minden αi.>0 akkor a súlypont a konvex burkon belül van.ű



Több pontrendszer súlyozott súlypontjának a súlyozott súlypontja megegyezik az eredeti pontrenszer súlyozott súlypontjával.

Háromszög magasságpontja

Ha a háromszög köréírt körének középpontja az origó, akkor:



m = a+b+c , ahol m a magasságpontba mutató vektor

Euler-egyenes

Az az egyenes, melyen megtalálható a háromszög magasságpontja, súlypontja és köréírt körének középpontja (M,S,O). Továbbá S súlypont O-hoz közelebb harmadolja MO szakaszt.

Biz.

Legyen az orgó O pont. Ekkor egyedül e pontra igaz, hogy
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és minden pontra igaz, hogy
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Mivel m = 3s, tehát azonos kezdőpontú, párhuzamos vektorok, vagyis OSM egy egyenesen vannak és OM háromszorosa OS-nek.

Alkalmazások

Előjeles vetület (fizika)

Vektoriális szorzás, fizikában

Erők, sebességek (fizika)

Egyenes egyenlete, pont távolsága egyenestől (matematika)
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